Tramvaj EVO2 v Liberci

V cisle 2/2011 jsme vas informovali o chystaném nakupu novych tramvajovych vozi pro projektovanou tramvajovou trat na libe-
recké sidlisté Rochlice. Z navrzené dopravni koncepce vysel pozadavek na zakoupeni celkem 8 dvouélankovych nizkopodlaznich
tramvaji, na jejichz kompletaci mély participovat i dilny libereckého DP. Ten v priubéhu roku 2010 vypsal a uzaviel vybérové fizeni
na technicko-vyrobni dokumentaci a dodavku vybranych komponentii. Vitézem se stala spole¢nost Pragoimex a. s., s niz DP mést
Liberce a Jablonce nad Nisou podepsal ramcovou smlouvu, ktera mimo jiné urcuje, ze prvni viiz bude zkompletovan v Krnovskych
opravnach a strojirnach a dodavky dalsich vozi budou pokracovat podle moznosti a potieb dopravce s tim, Ze mize byt realizo-
vana také jen cast kontraktu (minimalné jeden viiz).

U vybéru novych vozidel pro rochlickou
tramvajovou trat se dopravce neptiklonil
k ndkupu zadného ze standardné nabize-
nych typu (v pripadé Pragoimexu VariolLF2
a VarioLF2+), ale spolupodilel se na vyvo-
ji zcela nové tramvaje, kterda méla mit jiz
100% podil nizké podlahy (pfi zachovani
otocnych podvozkd) a odpovidat poza-
davkim na jednoduchou udrzbu. Vedle
DP a Pragoimexu participovala na projek-
tu vozidla cela aliance TW Team, ktera kro-
mé Pragoimexu zahrnuje jesté projekcni
kanceldf VKV Praha a Krnovské opravny
a strojirny (KOS Krnov). Tramvaj ziskala ob-
chodni jméno EVO2, kde cislice vyjadiuje
pocet ¢lankd a ,EVO” je zkratkou ze slova
evoluce. Vyroba prototypu byla zahajena
v KOS Krnov v prvni poloviné roku 2011.
Jesté v |été téhoz roku se ovsem ukdzalo, ze
tramvaj zlstane ve flotile vozového parku
libereckych tramvaji nejspise osamocena
a k realizaci spole¢né vyroby dalsich sedmi
vozl nedojde. Divodem byla skutecnost,
Ze se vedeni mésta v lété roku 2011 roz-
hodlo zastavit projekt tramvajové trati do
Rochlice, kterou méla nova vozidla obslu-
~,_ hovat, a 150 mil. K¢ pfidélenych

z evropské dotace na stavbu trati

prevést na rekonstrukci stavajici
meziméstské trati do Jablonce
nad Nisou, konkrétné na tUsek do
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Vratislavic. Proti stavbé traté do Rochlice
stal zejména fakt, ze pridélena castka by
nestacila na pokryti projektu, ktery mél dle
odhadd spolknout pdl miliardy, a stavba
by tak musela byt ukoncena cca v polovi-
né ulice Krejciho, kde by vzniklo provizorni
obratisté, jez by vsak nefesilo problém na-
pojeni sidlisté na kapacitni dopravu. Proto
byl projekt zatim odloZzen a mésto si pocka
na dalsi planovaci obdobi dotaci, které za-
¢ne v roce 2014. Nicméné montaz prototy-
pu tramvaje EVO2, kterou by provozovatel
musel na zékladé uzaviené smlouvy tak
jako tak odebrat, uz byla v plném proudu.
Podle plvodnich prognéz méla byt stavba
prototypu dokoncena jesté do konce roku
2011, ale jak uz to u obdobné narocnych
projektl byvda, doslo nakonec k posunu
terminu zhruba o pul roku.

Design vozidla navrhnul Ing. arch. Ondrej
Hilsky. U otazky barevného provedeni ne-
chal liberecky DP vypsat soutéz pro Sirokou
verejnost, v nizmohli obcané zasilat od 5. 5.
do 5. 8.2011 své navrhy. Celkem se souté-
Ze zucastnilo 34 zajemcl (z nichz fada po-
slala nékolik navrh), ze kterych bylo devét
v fijnu 2011 ocenéno finan¢ni od-
ménou. Lec faktické realizace se na
prototypu zadny z predlozenych
navrhi nedockal _{pfipadna

aplikace vitézného navrhu byla planovana
nejdiive od druhého vozidla). Prvni viz tak
spatfil svétlo svéta v tmavé modré metali-
ze s doplrikovou cernou barvou na celech
a v okenni ¢asti. Pro tuto kombinaci, jez se
zcela vymyka standardnimu zeleno-bilo-
Zlutému natéru libereckého DP, si u fady
Liberecanli vyslouzila prezdivku ,ledova
tramvaj”, Podstatné libozvucnéjsi a rozsire-
ne&jsi je ale pojmenovani ,Evicka”, které je
odvozeno z nazvu typu EVO2.

Preprava dokonceného prototypu ,EVO
dvojky” z Krnova do Liberce probéhla pre-
vazné v nocnich hodinach dne 9. 5. 2012.
Tramvaj byla prepravovana na silni¢nim
trajleru po trase Krnov - Olomouc - Brno
— Praha - Liberec. Na misto urceni dorazil
vlz v cca 9:30 nasledujiciho dne, nacez
ihned zacala montdaz sjizdéci rampy. Na
domovské koleje pak viz ,dosedl” kratce
po poledni.

V Liberci byla tramvaj odsunu-
ta do haly vozovny, kde zacaly
probihat prace na jejim ozivovani

amontaz odbavovaciho zafizeni. Prvni

Oslav-100 let traté do Horniho Hanychova se Usastnila

—ilibereckd nejmodernéjsi tramvaj EVO2 . Na fotografii je -

viiz ev. ¢. 84 zachycen na kizovatce ulicJestédskd a Sta-
rd Jestédskd, krdtee-po odjezdu ze zastdvky Spdleniste.
0. 2012, foto: Petr Dvorsky)
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,faze" ozivovani byla zavrsena odpoledne
29. 5. 2012, kdy byla nejprve provedena
brzdovéa zkouska. Jesté téhoz dne v noc-
nich hodinéch se viiz vydal na svou viibec
prvni zkusebni jizdu za brany vozovny
v trase: vozovna — Horni Hanychov (s krat-
kou odbockou do vystupni zastavky v Dol-
nim Hanychové) - Flignerova - Viadukt
- Lidové sady - vozovna, kam se vratil
v brzkych rannich hodinach dne nasledu-
jiciho. EVO2 tak projelo celou normalnéro-
zchodnou sit v Liberci (s vyjimkou Useku
k zastdvce U Lomu na meziméstské trati,
odkud by se vsak muselo couvat), pficemz
na trase bylo zjisténo nékolik hrozicich ko-
lizi s obrubniky v nékterych zastavkach,
konkrétné: Dolni Hanychov - vystupni,
Kubelikova (smér centrum), JanGv Dul
(smér centrum). Ve vsech uvedenych pfi-
padech nebyla pfi stavbé dodrzena vzdale-
nost nastupni hrany 1,35 m od osy koleje,
¢ili zjisténé zavady nesouvisely nijak s kon-
strukci samotného vozu, ktery pochopitel-
né splnuje veskeré platné normy pro obrys
drazniho vozidla. Druha zkusebni jizda
probéhla 7.6.2012 a sméfovala do smy¢-
ky v Dolnim Hanychové. Jejim cilem bylo
vytycit za pomoci vozu samotného jeho
jizdni profil u vyse jmenovanych zastédvek
a nasledné upravit nastupni hranu do nor-
mového stavu. Tim se EVO2 na nékolik tyd-
nG s libereckymi ulicemi rozloucilo a bylo
pfipravovéno k prevozu na vystavu Czech
Raildays 2012, kterd se kazdoro¢né kond
v prostoru nédkladového nadrazi v Ostravé.
Preprava do metropole Moravskoslezské-
ho kraje se uskutecnila opét na silni¢nim
trajleru dne 14. 6. 2012 a na veletrhu, kte-
ry se konal od 19. do 21. 6. 2012, budila
nova nizkopodlazni tramvaj zaslouZzenou
pozornost. Jiz prvni den veletrhu byl novy
produkt na ¢eskych kolejich za Ucasti pro-
vozovatele a vyrobce i slavnostné pokitén.
Cestou z veletrhu si tramvaj na ¢as odsko-
¢ila znovu do vyrobniho zédvodu v Krnové,
kde byly provedeny nékteré findlni Upravy
v interiéru dle pozadavku DP a do Liberce
byla odesldna po vyse popsané trase pres
Olomouc a Prahu, pticemz na misto urceni
byla dopravena v dopolednich hodinach
dne 13.7.2012.

Zkusebni jizdy byly opétovné zahdje-
ny 31.7.2012 a jejich prvni faze, tj. ujeti
1000 km bez poruchy v rezimu provozu bez
cestujicich, byla ukoncena dne 4.8.2012.
Nésledné probihaly dali typové zkousky, ji-
miz byl podminén zkusebni provoz s cestu-
jicimi, pficemz vétsina testll byla provadéna
prevazné v nocnich hodinach. Oc¢ekavany
den, kdy ,Evicka” svezla své prvni pasazéry,
nadesel v sobotu 22. 9. 2012. Toho dne byla
nasazena pfi prilezitosti dne otevienych

=

S ndkupem novych nizkopodlaznich dvoucldnkovych vozi se plvodné pocitalo hlavné kviili planované tram-
vajové trati do Rochlice. Vedeni mésta se v [été roku 2011 rozhodlo, Ze tramvaj na liberecké sidlisté nepostavi,
s &imZ zmizela i potfeba na ndkup novych dvoucldnkovych vozi. Na vsech vizualizacich zpracovanych k projektu
byly vyobrazeny dvoucldnkové tramvaje Variol F2.+ Od pocdtku se ovsem pldnovala vyroba nového typu 100%

nizkopodlazni tramvaje. (zdroj: CTECH s. . 0.)

Prijezd prototypu tramvaje EVO2 do Liberce dne 10. 5. 2012. Trajler s ndkladem za 38 mil. K¢ projizdi Nitranskou
ulici smérem k vozovné. Koleje na silnici jsou vleckou spojujici aredl vozovny s Zeleznicni siti. Na fotografii na prv-
ni pohled zaujme reklamni pouta¢ na Centrum Babylon v podobé malého letadla Z-37 (,Cmeldk”). Tata letedla

ou

byla vyrdbéna v Ceskoslovensku v letech 1965-84. Celkem bylo zhotoveno 714 kusti ,Cmeldkd’, jez nalezly vyuziti

hlavné v zemédelstvi pfi rozprasovani.(foto: Petr Dvorsky)

dvefiv mistnitramvajové vozovné na mimo-
fadnou bezplatnou linku C, ktera zajistovala
obsluhu kratkého vozebniho ramene mezi
vozovnou a termindlem ve Flignerové ulici.
Tato nendrocnd trasa byla pouze pfedehrou
pred zahajenim zkusebniho provozu s ces-
tujicimi, v jehoZ rdmci musi najezdit 7 000
km bez poruchy. Dokonceni této faze zkou-
Sek je planovano na 31.3.2013. S ohledem
na uziti normalniho rozchodu miize byt
tramvaj nasazovana pouze na tzv.,méstské”
linky €. 2 (Lidové sady — Dolni Hanychov) a 3
(Lidové sady — Horni Hanychov), mezi nimiz
vozidla béhem dne prejizdi. Prvniho nasa-
zeni na linku se viliz, jenz ziskal ev. ¢. 84",
dockal dne 25.9.2012.V dopolednich hodi-
nach byla ,Evicka” nejprve uz ponékolikaté
sttedem pozornosti novinail, kterym byla
pred vyjetim na linku kratce predstavena,
a nasledné byla nasazena na bézné poradi
(konkrétné sluzba 93).

Technicky popis EVO2

V dalsi ¢asti ¢ldnku se zaméfme na strucny
technicky popis nové ¢eské tramvaje EVO2
se zamérenim na vybrané konstrukéni uzly.
Obecnd charakteristika predstavuje EVO2
jako Sestindpravovou jednosmérnou dvou-
¢lankovou 100% nizkopodlazni tramvaj
s asynchronnim pfenosem trakéniho vyko-
nu, kde jsou pfedni a zadni ¢lanek vozidla
vzdjemné propojeny kloubovym spojenim,
jez je ale atypicky umisténo az za druhym
podvozkem ve sméru jizdy. Pfedni ¢lanek
,A” tedy spocivad na dvou podvozcich, za-
timco zadni ¢ldnek ,B” je do néj zavésen
pfes kloub s jednim vlastnim podvozkem.
Toto feseni neni nezvyklé a v minulosti jej
pouzila celd fada vyrobc(, z nichz mGzeme
jmenovat napfiklad némecky HeiterBlick
s vozem Leoliner (zde se dvéma podvozky
pod zadnim dilem a jednim pod prednim).
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koncipovdny jako vné predsuvné. (foto: Petr Dvorsky)

Vyhodou zvoleného fedeni je moznost
snadného rozpojeni obou ¢lankl a mensi
naro¢nost na Udrzbu. Dilny navic nemusi
byt vybavovéany specidlnim zafizenim pro
udrzbu clankovych vozd. Na druhé stra-
né vozidlo se oproti koncepci uzivané mj.
u star$i modelové fady VarioLF2(+) chova
jinak v obloucich, ¢emuz musela byt pfi-
zpUsobena jeho konstrukce, takze EVO?2 je
o bezmala metr kratsi nez dvouclankové
vozy z rodiny VarioLF.

EVO2 je ur¢eno pro jednosmeérny samo-
statny provoz, avsak s pfipravou na provoz
dvoj¢lenny. V pfipadé mnohoclenného
fizeni by mezivozovéd komunikace u spo-
jeni dvou vozidel probihala pfes propojo-
vaci kabel na sptahlech (pouzita skladaci
sprahla Alfa Union typ SSP 120).

Tramvaj EVO2 zachycend prvni den provozu (25. 9. 2012) na smycce Dolni Hanychov. Vsechny dvere tramvaje jsou

Kostra hrubé stavby vozu nese nazev EVO
modular a tvofi ji ocelovy svafenec z uza-
vienych i otevienych profill a plechd, kte-
ry je osetfen ochrannymi antikoroznimi
natéry. Vnéjsi oblozZeni bocnic je z lami-
natovych dild, které jsou na kostru hrubé
stavby pfilepené. Skelet jednotlivych ¢lan-
ku se sklada ze vzajemné svarenych celkd
- spodku, bocnic, el a strechy. K obéma
celim je dale prichycen pruznym lepicim
tmelem laminatovy dil, podobné je prove-
deno i oblozeni stfechy. Zde je pouzit po-
chozi laminatovy sendvicovy vylisek, ¢imz
je dosazeno snizeni hmotnosti.

Jak bylo nastinéno na zacatku tohoto od-
dilu, jsou oba vozové ¢lanky vzdjemné
propojeny kloubovym spojenim umisté-
nym za strednim podvozkem. V kloubu od

Dva pohledy do interiéru tramvaje EVO2. Ackoli je tramvaj vykazovdna jako 100% nizkopodlazni, je zde 100% nizkpodlaznost vnimdna stejné jako u autobusti a trolejbusd,

spole¢nosti Schaeffler Group je pouzito
jediné kulové kluzné loZisko zajistujici spo-
jeni ¢lanku jak za provozu, tak i pfi zvedani
vozidla.V prostoru pro cestujici je pfechod
mezi ¢lanky feSen to¢nou a dvojitym pre-
chodovym méchem. Vnéjsi méch je v pra-
chotésném provedeni, coZz zamezuje vni-
kani necistot a pfispiva k zamezeni Sifeni
hluku z prostoru stfedniho podvozku do
interiéru vozidla.

Hlavni odvod vody ze stfechy je po obou
strandach v mohutném zlabku ukrytém za
stfeSnim krytem se svodem uvniti skiiné
na zem. Spodek vozidla je po strandch a na
Celech zakryt laminatovymi plentami.

Na prednim cele vozidla jsou umisténa dvé
sdruzena svitidla v LED provedeni pro den-
ni sviceni, obrysova svétla a smérova svétla
a dale dva prepinatelné halogenové reflek-
tory (tlumend a dalkova svétla). Na zadnim
Cele vozidla jsou umisténa brzdovd LED
svétla, svétla obrysova, koncové svétlo do
mihy, bilé pro jizdu vzad, brzdova pro in-
tenzivni brzdéni a ukazatele sméru. Na bo¢-
nicich po obou stranédch vozidla jsou ukaza-
tele sméru a oranzova pozi¢ni LED svétla.

Interiér vozu je pfistupny celkem ctyfmi
vné predsuvnymi dvefmi (od firmy DOPP
Trade) s elektromechanickym pohonem.
Sitka prvnich dvefi ¢ini 750 mm, u zbylych
pak 17 300 mm. Dvefe se oteviraji pomoci
pfedvolby cestujicimi z vné i zevnitf vozu
tlacitky. Ze stanovisté fidice je mozné dve-
fe otevfit, zaviit a pfepnout na otevirani
cestujicimi pomoci predvolby. Zavirani
dvefi po zvukovém znameni je provedeno
u vsech vstupt najednou. Salén pro cestu-
jici a misto pro invalidy je vybaveno signa-
liza¢nimi tlacitky k ridici.

tj. Ze nizkopodlazni jsou vstupy, prichozi ulicka a pouze cdsti ploch v interiéru. To je dobre patrné na levém snimku. Bezbariérovy pristup vede k 19 z 45 sedacek. (foto: Petr
Dvorsky). Pravy zdabér ukazuje detail uspordddni sedacek nad podvozkem, kde je ulicka lomend jako Fi¢ni meandr a sedadla jsou situovdna na podestdch, pficemz u nékte-
rych mist k sedéni je jesté vyvysend plosinka. (foto: Libor Hincica)




Podlahovéd vodovzdornd preklizka je ke
spodku vozu Caste¢né pfisroubovana
a castecné prilepena. Ze spodni strany je
osetfena termoizola¢nim nastfikem, z hor-
ni je nejprve tepelné-izola¢ni podlozka
ana ni protiskluzova krytina ALTRO (od fy
Anvi Trade). U podlahoviny byly pouzity
dva odstiny: Seda barva byla pouZita v niz-
kopodlazni ¢asti, modrad barva je pouzita
na podestach nad podvozky, které jsou
takto opticky odliseny.

Nastup cestujiciho na invalidnim voziku je
mozny pouze druhymi dvefmi, kde je in-
stalovana mechanickd vyklopna plosina.
Pro nédstup s détskym kocarkem je moz-
né vyuzit jak druhych, tak i tfetich dvefi.
V obou pfipadech jsou proti témto dverim
instalovany opéry pro cestujici. Sitka uli¢-
ky v misté usporadani 2+2 je minimalné
600 mm, obvyklejsi je viak usporadani 2+1
(stfidavé), kde je prichod siroky az 930 mm.
Naproti prvnim dvefim jsou sedadla fesena
jako podélna. Ve voze je pouzito celkem
45 vyhradné calounénych sedakl pro ces-
tujici typu Pino 300, které jsou doplnény
dvojici sklopnych sedakd u druhych dvefi.
Upevnény jsou pomoci Sikmych vzpér do
bocnice, ¢imZ je umoznéno strojni cisténi
podlahy. I kdyZ je tramvaj oficidlné ozna-
¢ovana jako 100% nizkopodlazni, je nutné
dodat, Ze koncepce vozidla pracuje v interi-
éru s nékolika vyskovymi stupni. Nastup je
na Urovni 350 mm nad temenem kolejnice
(TK). Stfedni priichozi ulicka je ve vysce 390
mm nad TK, avsak v misté podvozk( se za
pomoci Sikmych ramp zvétSuje na Uroven
500 mm nad TK. Uli¢cka ma navic u podvoz-
ké velmi nezvykly lomeny tvar pfipominajici
ficni meandr. Kromé stiedni prichozi ulicky
a plosin pro odstaveni vozikd a détskych
kocarkt naproti dvefim jsou dalsi ¢asti in-
teriéru na vyvysenych podestach (u nékte-
rych mist k sezeni navic s dalsi vyvysenou
plosinkou), takZe opravdu bezbariérovy pfi-
stup je umoznén pouze k 19 ze 45 sedadel.
Uziti podest v takovém rozsahu neni u kole-
jovych vozidel piilis obvyklé, avsak s ohle-
dem na zvolenou koncepci v kombinaci
s pozadavkem na 100% nizkopodlaznost
je to jediné realizovatelné feseni. Ostatné
tramvaj EVO2, jak uz jeji nazev napovida,
mé& byt evoluci dosavadniho vyrobniho
programu, nikoli revoluci. Kromé mist k se-
zeni disponuje vozidlo 92 misty k stani (pfi
4 0s/m?). Stojici cestujici se za jizdy mohou
pfidrzovat madel z nerezové oceli. Vnitini
osvétleni salénu pro cestujici tvofi sousta-
va LED svétel, které jsou umistény u stropu
podél obou bo¢nic.

Vytdpéni interiéru zajistuje zejména 3est
elektrickych teplovzdusnych topidel (Tri-

Stanovisté fidice tramvaje EVO2 pro Liberec je osazeno modernimi oviddacimi prvky, které jsou ergonomicky

usporddané. (foto: Petr Dvorsky)

botec TR 3000), které jsou umistény pod
sedadly cestujicich. Dale je u levé boc¢nice
v nizkopodlaznich ¢astech umisténo cel-
kem 18 topnic v topném kanalu.

Upevnéni vsech oken je provedeno lepe-
nym spojem. Okna mimo ¢ela vozu a oken
s informacnimi panely jsou v horni ¢asti
posuvna, ¢imz dochdzi k pfirozenému vé-
trani interiéru. Dale je k dispozici ndporové
vétrani pomoci vétracich klapek ve stiese
vozidla. V prvnim delsim ¢lanku je jedna
klapka, ve druhém dveé vétraci klapky.

Informacni systém odpovida standardiim
DP a tvofi jej vnéjsi informacni panely
BUSE typu 210 (dva velké transparenty na
Cele a na pravé bocnici nad druhym pod-
vozkem a dva malé na zadnim cele a za
kabinou fidice v levé bocnici), dva vnitini
dvouradkové panely BUSE typu 120 (na
zacatku kazdého clanku). V pribéhu zku-
sebniho provozu s cestujicimi byl doplnén

EVO?2 je vybavena i kamerovym systémem od spolec-
nosti AMIT. Ridi¢i se zobrazuje déni ve voze na displeji,
pri¢emz je mozné sledovat budto vsechny ctyfi kame-
ry, anebo volit jenom jednu konkrétni.

(foto: Petr Dvorsky)

Dodatecné byl do tramvaje EVO?2 instalovdn v Fijnu
2012 oboustranny LCD panel APEX VIS-01.
(foto: Petr Dvorsky)

Prvni srpnovy den roku 2012 zachytil fotograf tramvaj EVO2 na Riegrové ulici pred vstupem do zndmé liberecké
zoologické zahrady. Tramvaj prdvé najizdi predepsanych 1 000 km bez zdvad. (foto: Petr Dvorsky)
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Zakladni technické udaje vozu EVO2

Rozchod koleje 1435 mm
Hmotnost prazdného drazniho vozidla ‘ | 27 500 kg + 5%
Hmotnost maximéalné obsazeného drazniho vozidla 8 os/m? 43740 kg + 3%
Pocet mist k sezeni 45 + 2 sklopné
Pocet mist k stan pfi jmenovitém obsazeni 4 os/m? 92
Maximalni obsaditelnost tramvaje pfi 8 os/m? 231 +1
I:Maxima'lnl' Sitka skfiné drazniho vozidla 2560 mm
VyEka vozidla se ébuéténYm a za}i§ténym shéracem 3400 mm
Délka drazniho vozidla pies spiahla 22 850 mm
Délkaskfiné draznihovozidla |21650mm
Vyska podlahy nad TK mezi podvozky / nad podvozky 390/500 mm
Rozvor podvozku - 1780 mm

Vzdalenost otocnych cepll

1x5850 mm, 1x7950 mm

Nejmensi polomér oblouku koleje pfi préijezdu drazniho vozidla bez zatéze

S - 3
Obrys pro drazni vozidla, kterému drézni vozidlo vyhovuje (SN 280337
Nejmensi polomér ablouku koleje pro prijezd drédzniho vozidla se zatézi 20m

18m

Nejvétsi dovoleny sklon koleje

80 %o

Nejvyé3i provozni rychlost

65 km/h (omezeno)

Jmenovity primér kola / minimalni pramér kola

610 mm /530 mm

oboustranny LCD informacni panel APEX
VIS-01, ktery je umistény u stropu v prosto-
ru u druhych dvefi. Samoziejmosti je také
akusticky informacni systém, jenz je oproti
libereckému standardu doplnén o moz-
nost pfimého vstupu fidice prostrednic-
tvim mikrofonu v kabiné Fidice.

Odbavovaci systém rovnéz odpovida prove-
deni uzivanému u DP a krajského integro-
vaného dopravniho systému IDOL. Ve voze
jsou u kazdych dvefiinstalovany oznacovace
jizdenek od firmy Mikroelektronika v nasle-
dujici sestavé: u prvnich a ¢tvrtych dvefi je
osazen kombinovany termindl Camel Com-
bi, u druhych a tfetich dvefi je osazen ozna-
¢ovac¢ NJ 24C a terminal Camel. Vyhledové
je v planu osazeni mobilniho automatu na
vydej jizdenek v prostoru druhych dveti.

Stanovisté fidice je od prostoru pro ces-
tujici oddéleno mezisténou s posuvnymi

i

uzamykatelnymi dvefmi se zardzkou v uza-
viené i oteviené poloze. Déle je ve dvefich
kabiny Fidice okénko pro vydej jizdenek
fidicem. Sedadlo fidice od firmy C.LE.B. je
ve standardnim libereckém provedeni a je
umisténo na oto¢ném podstavci s aretaci
v pfimém sméru. Kabina fidice je vytadpéna
kaloriferem s ventildtorem. Zafizeni zajis-
tuje téz ofukovani celniho a bocnich skel
proti zamlzovani. Déle je pouZito odporo-
vé vyhfivani celniho a bo¢nich skel. Vétrani
umoziuji posuvné okénko v levé bocnici
a klimatiza¢ni jednotka Konvekta (umisté-
na na strese nad kabinou).

Na pfednim stanovisti jsou rozmistény
ovladace pro fizeni vozidla, pomocnych
pohonl, osvétleni, topeni, atd. Pro plynulé
a spojité zadavani jizdniho nebo brzdové-
ho rezimu slouzi ru¢ni fadi¢ typu KRD145
od firmy Faiveley Transport Lekov. Zada-
ni je realizovdno standardné pomérnym

Setkdni dvou generaci libereckych nizkopodlaznich tramvaji ve smycce Lidové sady. Viiz T3R.PLF ev. ¢. 46 vpravo

zaujme svym netradicnim polepem, nebot viiz byl dany den nasazen jako tzv. Certovskd tramvaj. Viiz EVO2 nale-
vo je oproti tomu nasazen na linku ¢islo 3. (1. 12. 2012; foto: Petr Dvorsky)
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tahem. Na fidicim pultu fidi¢e jsou sou-
stfedény ostatni ovladace typu EAO (od fy
AMTEK) zapusténé do panelu pro ovladani
pomocnych obvodU vozidla béhem jizdy. V
boc¢nim rozvadécdi na levé strané je umisté-
na pamétova jednotka tachografu. Vsechna
sdélovaci, signalizacni a ovladaci zafizeni
jsou vzorném poli fidice. Vozidlo je dale
vybaveno zadnim ovlddacim panelem pro
jizdu vzad.

Ridi¢ ma prehled o déni podél vozu na
obou stranach diky vnéjsim zpétnym zr-
catkm (elektricky vyhtivana i nastavitel-
nd), kterd jsou umisténa na sklopnych ra-
menech. Déni ve voze muze fidi¢ sledovat
ve vnitfnim zrcatku a také pomoci vnitfni-
ho kamerového systému (bez zaznamu).
Ve voze jsou umistény celkem ctyfi kame-
ry, které se nachdzeji u druhych, tretich
a ¢tvrtych dvefi a ve druhém ¢lanku. Aktu-
alni déni se zobrazuje na displeji na panelu
fidice s moznosti zobrazeni v kvadrantu
nebo jednotlivé. Dodavatelem kamerové-
ho systému je spolec¢nost AMIT.

Alfou a omegou vozidla jsou jeho nové
plné otoc¢né trakéni podvozky typu EVO
s primarnim a sekunddrnim vypruzenim.
Otacleni je zajisténo pres stfedovy cep
(tzv. nicohlav). Podvozek je dvoundpravo-
vy s vnéjsim ramem a hluboce prohnutou
kolébkou, coz mj. zaru¢uje moznost snizeni
stfedni prdchozi ulicky na 500 mm.V pfi¢né
ose podvozkd je ulozeno sekundarni svislé
vypruzeni vozu. Sestava z kolébky, ze dvou
sad stejnych ocelovych sroubovych pruzin
umisténych za sebou a z pryzovych dorazd.
Ve svislém sméru jsou pouzity hydraulické
tlumice kmitl. Podélné vedeni kolébky je
provedeno pryzovymi bloky umisténymi
ve voditkach pfivafenych k ramu podvoz-
ku. Pfi¢né pohyby jsou omezeny pryzovymi
prvky. Napravy jsou opatfeny vypruzenymi
koly typu SABV60 o priméru 610 mm (ne-
sjetd). UloZeni naprav v rdmu podvozku je
feSeno prostrednictvim lozZiskovych skfini
a pryzokovovych pruzicich prvkd primar-
niho vypruzeni. Podélné a pfi¢né vedeni
dvojkoli je zajisténo pryzokovovymi prvky.
Podvozek je vybaven hydraulicky ovlada-
nymi stfadacovymi kotoucovymi brzda-
mi, elektromagnetickymi kolejnicovymi
brzdami DAKO 1150 a elektrodynamickou
brzdou. Nad koly jsou umistény plastové
blatniky. Na prvni napravé je instalovano
vedeni hadic piskovacl. Pouzité vzducho-
vé piskovace od firmy Tribotec, spol. s r.o.
maji vnitini pInéni pisku. Sypace jsou opat-
feny vyhfivanim konc trysek pro zameze-
ni zamrzani v zimnim obdobi. Dopliime,
ze kompletaci podvozkd zajistil DP mést
Liberce a Jablonce nad Nisou ve svych pro-



storach v pribéhu Unora-brezna 2012.

Vkazdém podvozku jsou umistény dva stfi-
davé trakeni ctyfpolové asynchronni moto-
ry TAM 1020C (kazdy o hmotnosti 300 kg)
od firmy Pragoimex. Zavéseny jsou v mo-
torovém pficniku rdmu podvozku a maji
jmenovity vykon 65 kW. Vykon je pfenasen
na hnaci dvojkoli za pomoci pfevodovky
Wikov s ¢elnim Sikmym ozubenim.

Pres specifikaci motorl se dostdvame k z&-
vérecnému popisu elektrické vyzbroje. Ta
je feSena jako tranzistorova a jejim dodava-
telem je plzenska Skoda Electric. Hlavnimi
komponenty elektrické vyzbroje jsou: kon-
tejnery pohonu, linkové stykace a elektric-
ké rozvadéce, které jsou umistény na stiee
vozu. Pohon prvniho a druhého podvozku
a také staticky ménic¢ nalezneme na prvnim
¢lanku, pohon tfetiho podvozku je na dru-
hém ¢lanku. V pfedni ¢asti pod vozem pred
podvozkem je umistén za dvoji bezpe¢nost-
ni prepazkou vné pristupny akumulator.

Napajeni silovych obvodl vozu +600V
DC (plus podl v troleji) je realizovéno elek-
tricky ovladanym polopantografem Faive-
ley Transport Lekov, ktery se nachazi nad
prvnim podvozkem. Napdjeni pomocnych
obvodu 24V DC a dobijeni akumulatorové
baterie zabezpecuje jeden staticky ménic
stejnosmérnym vystupem 24V DC.

Jizdni komfort vozidla je zajistén fizenim
pomérného tahu nebo pomérného proudu
vozidla na pozadovanou hodnotu fidicem
tramvaje s nastavenou rampou zmény tahu
s vyjimkou maximalniho brzdéni, kdy je
dana prednost dosazeni co nejkratsi brzd-
né drahy. Zajisténa je plynulost pfechodu
jizda-brzda bez jakychkoliv skok ¢i naraz(
rozlozenim zadosti o tah mezi pohony.

Zékladni provozni brzdéni je elektrodyna-
mické rekuperacni, kdy je vyrobend elek-
trickd energie vracena zpét do trakéni sité.
Vpfipadé, ze sit neni schopna pfijmout ves-
kerou rekuperovanou energii, je marena
v brzdovém odporniku. Elektrickd vyzbroj
zaruCuje ovladdani kazdého trakéniho mo-
toru na jednom podvozku samostatné, coz
je vyhodné pro fizeni skluzové a smykové
ochrany. Dimenzovani této vyzbroje je na-
vrzeno tak, aby v jizdnim nebo brzdném
rezimu nemohlo dojit ke snizeni spolehli-
vosti, napf. prehfatim zafizeni. Elektricka
vyzbroj pIné respektuje bezpecnostni hle-
diska, zejména pak v brzdném rezimu, kdy
je zaruena naprostd nezavislost nabéhu
brzdy a celého brzdéni na stavu napéjeci
trolejové sité. Elektrodynamicka brzda se
uvadi v ¢innost i pfi stazeném pantografu.

Riegrové uliciv Libercis nachdztpomémé velké klesdni, které kazdy podzim proskoli dusledné liberecké tramvajd-

ky. Ac to z fotografie neni patrné, v den pofizeni snimku nebyly na trati nejlepsi podminky, protoze o pouhy den drive
napadl snih, ktery v kombinaci se spadanym listim, prachem a piskem vytvoril bldto, jez dokonale odzkousi vsechny
fidice i tramvaje, a to vcetné té nejnovejsi, vozu EVO?2 ev. ¢. 84 z fotografie. (28. 10. 2012; foto: Petr Dvorsky)

Bezpecny brzdny reZim je zajistén i pfi tvr-
dém zkratu v napajeci trakcni siti.

Pro fizeni a diagnostiku elektrické vyzbroje
je pouzit mikroprocesorovy distribuovany
fidici systém s komunikaci po sbérnicich
CAN. Provozni spolehlivost tranzistorové
elektrické vyzbroje je zarucena pouzitim
bezkontaktnich zafizeni s vysokou spolehli-
vosti. Konstrukéni ndvrh kontejneru i regu-
latoru zajistuje odolnost proti elektrickym
preskokdm ¢i zkratdm zplsobenym nedis-
totami, vodou atd. Redeni vyzbroje zajistuje
dojeti tramvaje rovnéz pfi poruse zafizeni
na dvou podvozcich. Ke zlepSeni jizdnich
a brzdnych vlastnosti vozidla je pouzita
protiskluzova a protismykova ochrana.

Zapominat nesmime ani-na uUdaj o cené
vozidla, kterd se v pfipadé prototypu vy-
$plhala na 38 mil. K& Ackoli liberecky DP
v soucasné dobé s ndakupem dalsich vozu
EVO2 nepocita, rodi se designové podobné
vozidlo (v obousmérném provedeni) pro
zapadoceskou Plzen. Tramvaj pouzivajici
zatim pracovniho nazvu IN2/2 by z hledis-
ka usporadani interiéru a koncepce méla
ovéem odpovidat tramvajim VarioLF2+,
a nebude tedy 100% nizkopodlazni.

Petr Dvorsky, Libor Hincica

Autofi ¢ldnku velice dékuji za spoluprdci pfi
zpracovdni ¢ldnku panu Ludviku Lavickovi
z DPMLJ.
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